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1. Informazioni

1.11l Sistema di Visione

Un sistema di visione consente di effettuare un controllo artificiale di qualita su alcunolpairtiramite una @iu telecamere. Gli aspetti fiqui
analizzatiinteressand settore auto.

| sistemi attualmente realizzati sono partegnante di macchine industriali, queste ultina&no come scopo quello eseguire determinati processi su un
linea di montaggio dei motori.

Lo scopo di un sistemd disione & garantire che tali processi avvengano senza andare incontro atpaldiriticita e al fine di garantire maggiore
affidabilita e qualita del prodotto.

La bonta di tali sistemi € stata testata integrandoli a macchine industriali:

- automatite
- semiautomatiche
- manuali.

| sistemi di visiongealizzati sonautti installati presso lo stabilimento FPT Sofim Foggia.
Léinstall azione prevede

- larealizzazione di una struttura per supportaee t el ecamera e | 6ill uminazione
- le interconnessioni peealizzare la comunicazione con la macchina industriale.

Per quanto riguarda | a telecamer a, essa Vviene scel e¢ssereiimolaaalstipo da | |
applicazone lo e anche in base alla areaunverra installato il sistema che puo essere pit 0 meno influenzata dalla luce esterna.

Per quanto riguarda | a comunicazione tra il si st enuaegrdze allapresenaadeun e
PLC(cheper mette | 6esecuzione del software macchina) e al | ddmemcdaweeloe ,

del sistema di visione.
Concretamente la realizzazione del sistema di visione richiede:

- modifiche hardware dellmmacchina industriale;

- modifiche software PLC della macchina industriale;
- realizzazione della struttura del sistema di visione;
- realizzazione hardware del sistema di visione;

- realizzazione software del sistema di visione.

Tutti questi aspetti vengono ctirasclusivamente dalla Se.ma Industriale s.r.I.
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Léaspetto che rendeessfnbeci , sagao aampdako ilipédraanma deflagetecamera ngrr éasemplica da
analizzare e interpretarguindi consente di interagireor alcune funzionalita della telecamera in modo semplice senza dover conoscere alcun
programma e nessun linguaggio di programmazione, inoltre semplifica un eventuale manutenzione da parte del clienteoNi@s@iraeiel fatto

che consenta anchewdtdere concretamente cosa accade durante il contnsilalizzandan modo chiaro il particolare anahato.

Isi st emi realizzati fino ad oggi fanno uso di telecamere, software
La documentazione fornitaltre a prevedre tutto cio che viene richiesto dal cliente, contianehe il Manuale del Sistema disibne e una Guida

del |l 6i nterfac-8igha grafica Sema 1In
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1.21l marchio

I manuale di SemaVisioa il contenuto dello stesesono di propeta di Se.ma Industriale s.r.luffi i diritti riservati.

Questo mnuale contiene materialegpetta Non & possibile riprodurlo, trasmetterlo o trascrivamohe parzialmente enza | despl i ci t a ¢
scritta di Sema Industriale s.r.l.

Se.ma mdustriale s.r.I respinge qualunque rivendicazione che trascenda le clausole dei diritttiganoltre non si assume alcuna responsabilita in

merito all'esattezzdel contenuto del aruale.ll conteruto del Software fornite del nanualedi SemaVisiorpossonaesseresoggettia modifica senza

preavviso.

Tutti i nomi e i marchi di prodotti sono di proprieta delle rispettive societa.

| marchi citati vengono utilizzati unicamente a scopo informativo.

Tultti i diritti riservati.

SW 2.1

l3L6applicazione

SemaVisione un prodotto iteramente realizzato dalla nostra aziemuztre si occupa direttamente della:
- Progettazione software
- Progettazione hardware
- Messa in Servizio.

Il funzionamento dguesta applicazione € completatotob i nt er azi one tr a:

- In-Sight Explorer

- SemaVision

Léinterfaccia grafica non  indispensabile al fine del funzionament
L6l nstall azi one de effetiuatadurante la Meéssa $nGértizio alel sistema de visiene, perd nel caso in cuieildosscessita di
install are nuovamente | e applicazioni i mport dimSeealodustribleéeszrk ar e i | SO

N.B.Loordine di installazione dei pacchetondesoévwharedeveorssduereanbemel éi pratatltbathopeedied8emaVi si on.



1.4In-Sight Explorer

In-Sight Explorer e un prodotto fornito dalla Cognexped i nst al | azi one

e la programmazione delle Telecamere

Il software é realizzato dalla Se.ma Industriale s.r.l in gubrtegratore

Certificato Cognex.

[l buon funzi onamento di guestoul ti mo
iniziale che viene fatto per impostare il tipo di controllo da realizzare e

di conseguenza un buon sviluppo del software. Normalmente Ilo
sviluppovieneesegi t o sol o dopo undattenta anal

N.B. La versione di IS i ght Explorer ri | opeaie sutsaftware idstallatonelaTelecamergr ado di

1.5SemaVision

SemaVision e un prodotto sviluppato dalla Se.ma Industriale s.r.l.

Il pacchetto comprende si@ i nt er f a Sema dnSightrcleefun c a

FTP Server. L 6 B statae svifugpata ¢om lo gcopa fdii ¢ a
semplificare | 6accesso e | O6uReil i zzo
guanto riguar da L pdashiille perepoter archivimes s o
uno storico immagini.

Le funzionalita di SemaVision vengono costantemente migliorate con lo

scopo di rendere il prodotto sempre piu completo ed affidabile.
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2. Installazione Telecamera

Un a

v ol

t a

2.1Collegamenti

compl aeipacthetts b bt wat al | hai 6ase

Tutte le telecamere della Cognpresentao unpunto di connessione
rete LAN e uno per | 6alimentazi
di indicazione di ai due programmabili

per

Per

1.

2.

| a

compl etare | 6installazione bisogna

il cavo di rete tra PC e talamerache & indispensabile per
| 6i nstall azione,epper | b0 ddlapgir s immiaan e n e
immagini sul PG ma non lo éal fine del funzionamo del
sistema di visione.

il cavo di alimentazione tra Modulo I/O e telecamer

User 0
LED

| 6i nst al

Network  Network
Power Traffic LED Status LED
LED

[ oo & o |

successi va
User 1
one,; LED
24VDC
Connector
coll egar e:

5000 Series

Sensor

.
m
z

S

azi

ENET

Connector

In-Sight Software

one



2.2Interconnessioni tra PLC e Telecamera

Lo scambio dei segnali trd PLC di stazione e la telecamem
fondamentale per la funzionalitéel controllo.

Il dialogo avviene mediante la scheda di espane I/0O ad esempio
Cl 01400. La scelta della scheda

Iooooooool oooco . —
ofe=m)d| oo oY @
SENSOR g 3 RS232 OUT &

S 3

° g
ClO-1400 ., CEENEX 3
) =
§ ﬁ% h@ﬂ?‘ﬂ'l“)ﬂq—% E§§
: S8 bEEEEEEf ceercpsse
oy EE 2222222z ccoodooz2%23
T O Q000000 OEONORONORORONO)
|| @) oo |- o0 -0 |- o 0]
QOCOOD OO COOOODOOD]




2.3Configurazione la Rete LAN

|1 funzi

| 6utili zzo

aorwnE

6. Conf i

N.B. se tale procedura noii ve n e

gurar e

onamento

con | P

Andare in Risorse di Rete
Visualizzare le connessioni di Rete
Selezionare la connessionAN
Selezionee Protocollo TCP/IP
Selezionare le proprieta

s ul

eseguita

t el
co.

del | a
stati

protocol

correttamente

ecamer a
Detto c

|l o TCP/

potrebbe

i nareom

5

P

0i

passi

ndi

bl Pestsatrieco mmastaeb
gur ar e

r

per

ZZO0

n elecanemnerealmented settaw cdméd2.868.0.H.1 | egar si

conf i

-4 Local Area Connection Properties

General | Authentication | Advanced
Connect using

HS IntellR) PROA000 MT Network Connection

This connection uses the following items:
| 8] Client for Microsoit Networks
) E File: and Printer Sharing for Microsoft Networks
¥ JB1 005 Packet Soheduler

2] Internet Protocol (TCPAP)

Desciiption

Transmission Contral Protocol/Internet Protocol. The default
wide area network protocal that pravides communication
across diverse interconnected networks.

D Show icon in notification area when connected

Notify me when this connection has limited or no connectivity

7%

a

s as
Re-

Internet Protocol (TCP/IP) Properties @@ 1 O O

General

You can get IP settings assigned automatically if your network. supports
this capabiity. Otherwise, you need to ask your network administrator for
the appropriate |P settings.

(O Obtain an IP address automatically

(® Use the following |P address:

1P address:

2585.295.255. 0

Subnet mask:

Default gateway:

(3 Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: I:l

Alternate DNS server:

all a

10

tel ecamer a
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3.Avvi o del ISémambBight acci a

La prima volta che si bmsdgfaettua | 6avvio del progr amma
fi Sema In-Sight - [Station]

18 Fie View 7

1. eseguire iLogin comeAdministratoroppureOpen Control ity Syt ST
2. eseguire la configurazione. Parametr

Murnero di Telecamere ¢ 1 2 & 310 4

IP Cameral 152.168.0.1 Control 1 farcatura
IP Camera 2 192168.0.2 Contral 22 |Patting

IP Camera 3 192.166.0.3 Contral 3: |Catena

IP Ernulatar: 127.0.0.1

Generale Setup

Statione:  [5T143 Creare Cartella di Sistema?
Linea:  UnIONE r ol

Cliente FPT Online Transition:
@ Te " False
Accesso

Passward Open Contral

— Exit

Successivamente cdnd a v v i o -8ight p&teareatomaticamentenchel 6 FTP Ser ver . Nel caso in cui foss
riavvio | dinterfaccia partir”™ automaticament e.

11



3.1Configurare Ingressi & Uscite

Per far si che Ingressi e Uscite tra PLTetecamera si interfaccino bisogna, oltre ad eseguire il cablaggio sulla Scheda, anche configurarli:

1. accedere alla singola telecamera nel caso in cui si stiano e e ey [ T 1
utilizzando piu telecamere T |
2. eseguire ilLogin come Administrator oppure Open Control
3. selezionae Discrete Input oppure Outpwdalla Barra degli
Strumenti
4. selezionare il tipo di modulo I/O Camera - Discrete Input Settings ®
5. configurare I/O tre Mome Tvee Syt
g 0 | | =l B
1 Line 1 |User Data ﬂ | J
2 |Line 2 |User Diata j | J
3 |Line 3 |User Diata ﬂ | J
4 |Line 4 |User Data ﬂ | J
5 |Line 5 |User Data j | J
53 |Line 5 |User Drata ﬂ | J
7 |Line ¥ |User Data j | J
1/0 Module
Module: CI0-1400 [attached) 140 Moduls
’Tl Cancel |

N.B. Questa procedura € opportis@amente se si sostituisce la telecamera, in quanto la configurazione eseguita in fase diseess® i€ permanente.

12



3.2Caricare Job

Tale procedur a util e nel caso in
nuova telecamera oppure in caso di reset della stessa.

1. selezionare Open Job dalla Barra degli Strumenti

2. scegliere il Job da caricare nella tale®ra

3. selezionare Save Job dalla Barra degli Strumenti

4. Sezionare la Telecamera prima di confermare.
A gquesto punto il Job risieder” al
ancora un aspetto da non trascurare, in quanto pud accadere che venga
menol 6al i mentazi one dell a telecamera

necessario configurare il caricamento automatico del programma. Per
fare cio e sufficiente:

1. selezionare Startup Sensor dalla Barra degli Strumenti
2. scegliere il Job da avviare automaticamente
3. spwtare Ondine

T R S ) o (] |
5 i 1S JT0U_U0 FEDEStartap o
| i nterno = per
, , [~ Oniine
qgui ndi ar
Job: < New > =]
0K Cancel |

13



4. Sema InSight

Sema IRSight consent8 modalita diaccesso

- Administrator(con Password
- Open Control don Password
- OpenMonitor.

Ciascuna di essei permete  d i I nteragire con |

diverso.
Ad e s e Agministratdr idteragiscecon tutte le dinzionalita

mentre Open Controlinteragiscesolo ®n  al cune Open esse.

Monitor e abilitato alla sola visualizzaziane
L6esecuzi on eSigld inorm8lmenta € Iconfigurata con
| 6accesso |Iimitato cio in modal:i

Parte delle funzionalita possono essere eseguite tramite la seguente

finestra di controllo ¢ h e cur a i n mo d o parti

del |l 6i nterfaccia grafica.

[ E](E) 6]

nterfacci

(@)

n

[=1KN

Logon

Address:
Usernarne:
Password:

Disconnect

MNorrnal
—

Control Panel

[~ Online [~ Live v Graphics [l FTP

Image

v “isibile

Zoom In Zoom Out Default

Custamiew

W isibile
Opacity: aE
Kl ] o]
Zoom In | Zoom Cut | Default |

14



412 EOT 1 OUETTA AAT16)1 OAOEAAAAEA

La risoluzione del programma puo essere adattata a quella del nostro

schermo selezionanddResolution Monitor dalla Barra degli

Strumenti.

Successivamente sara possibile scegliere tra
risoluzioni

le due possibili

= Sirra inSight - [Sema in-Siphl - Camenn 1]

Fils View Job Imags [PEESY FIPSerem

imaga |

" Configuration, Screen

Select Type Screen:

1024 <768 © 16801060 o

Madify

Exit

15



4.2 Storico Immagini

Tale funzione disponibile su tutte le modalita di accesso, ed € resa
possibile selezionandmage Folderdalla Barra degli Strumenti

Successivamente sara possibile visualizzare tutte le immagini archiviate
dalla telecamera

16



4.3Accessoprogrammazione del Job

Taleaccesso consentito all 6Admi

n | S t fi !:-'.|:j|.|:| Saghl - [Semin I Saghl - Caesin 1]
reso possibile selezionan&oogram Job dalla Barra degli Strumenti

CTRL+D

Successivamente si potra accedere al foglio di programmazione del
Job

]

T H T T Cules [~ e @ Grophece
z T = I
- % Vi

| _zoumie | Zoom0u| Dwen

uluissl

atloles
i

Cutmtvan

alalale)

—t 1= —Ea i 9 Vikie.
e e o R —_ S et S S B 1 i i

o

N.B.i1 Job

protetto da password quindi eventuali modifiche saranna possibili solamente da undélntegr

17



4. 4CustomView

La Custom View una finestra presente

grafica che consente diaccederea diversi aspetti del sistema di
visiong ad esempio alle

- abilitazioni deisingoli controlli
- regolazioni delle tollerarez
- reset @i contatore degli scarti

Ovviamene tali operazioni sono consentite  solamente

all 6Admi ni strator e OmehMorit®pasolo Cont r
la posdbilita di visualizzare lo stato dei otolli e il conteggio degli
Scarti.

CONTROLLO TROMBA DI ASPIRAZIONE

STATO CTRL STATO CTRL
Q01 ATTIVA Q@02 ATTIVA
Q04 ATTIVA Q05 ATTIVA
Q07 NO ATTIVA (D08 NO ATTIVA
Q10 NO ATTIVA (D11 NO ATTIVA
O13NO ATTIVA (D14 NO ATTIVA

STATO CTRL
Q03 ATTIVA
Q06 NO ATTIVA
Q09 NO ATTIVA
D12 NO ATTIVA
(015 NO ATTIVA

ESITO  TOLLERANZE

@Buono ECTRL TESTA TROMBA,

IMPOSTAZIONI

BABILIT. TROMBE DI =P |

ECTRL PARTE 1 BRACCID

BAREE FPARTE 1 BRACCIO |

BCTRL PARTE 2 BRACCID

SCARTIl 0 |aReset|

18



5. Esclusione/Inclusione Telecamera

A fronte di un mal funzionamento o di qualsiasi altro intervento tecnico } i 0o MOUIMEMTO 27, B
épossib”escludere il sistema di visione. S S S I Y B B s B s |
In questo caso prendiamo in considérae una stazione in cui e ' g ! 'UE L 'T ) L
possi bi | eescusidngeseguenalo la fase tanuale numero 21 | [ II::L' . II:I:II - 'L' 'I::l:l 'E:l:l T
dalpannellooperatore 1T rrrrrr1rrTr1T 17T 171 11T 17T T 17T 17T T 1T 17T T T T 1T T 1T 1T 1T 1T T T T T 1T 1T 1T T71

L R
Per reincluderlasara sufficiente ripetere la procedura sopra descritta § ;v vvq 0000000 MAUIMERTO 22 00 00000000
selezionando pero la fase manuale numero 22 dal RaQperatore L L S B L

THCLUSTONE TELECRMERR (o

N.B. Questo & un esempio puramente indicativo in quanto ogni sistema di visione va adattato alla macchina sul quale verm instajlay i n d i di conseguenza anche |l e fasi che n
studiateinbasealannel | o Operatore disponibile, e se non disponibitl e, prevederl o in hardware con | daggiunta d

19



6. | Sistema di Msione
Di seqguito verranno illustrati brevemente i sistemi di visione sin qui realizzati

6.1Tromba di Aspirazione

Il Sistema di Visione €& realizzato per verificare la Tromba di
Aspirazione presente nella coppa olio del motore

Léoesit o, oltre ad essere inviato
sull 6i nter f ac ¢ iaaemog la apoghilita di veyere n d
istantaneamente, in caso di scarto, cosa lo ha generato.

L6 An al i Testa ddlle Trbneba verifica che siaposizionata in
una specifica area

20



L 6 An al Bracgio dell@ Tromba verifica andie in questo caso che

sia sizionatan una specifica area. &
In realta vi € un altro controllo che riguarda il Braccio, ma viene
effettuato solo su alcune Tromimequantonon e realizzabile su tutte.

-

L d

‘© 0 +0 _0..080

X

TOLL. CTRL TESTA TROMBA

L'esito Buono/Scarto di un controllo dipendechedalle finestre di

tolleranza presennella Custom View e settate sulla base di test per [OLLERANE CONTROLLO TESTATROMBADIASPRAZONE_]
ciascuna Tromba di Aspirazione ' : '

40 EliJg= Tromba 02 10 FTi]g= Tromba 03 40 40

Tromba 04 40 ETi]i= Tromba 05 40 FTi]& Tromba 06 [mFT] 40

[Tromba 07 | N ETi]i= Tromba 03 | miEET] FTi]& Tromba 09 [mFT] 40

Tromba 10 | e ETi]i= Tromba 11 | mEET] FTi]& Tromba 12 [mET] 40

Tromba 13 | m{EN] ETi]i= Tromba 14 | mET] ETi)f= Tromba 15 | T 40

Al LD [l L[4

21



6.2SemicuscinettiAlbero M otore

Il Sistema di visione e realizzato per verificare la presenza parziale
corretto posizionamenteiS e mi cusci net t i sudeesddil 6 al ber o mot or e

del Basamento.

LAnalisi dellaDistanzatra gli estremi (Superiore/Inferiore) di ciascun o
Semicuscingo deverientrare all'interno di una tolleranza prestabilita. al '

LAnalisi della Presenza fasciacentrale di ciascun Semicuscitte '
verifica che sia effettivamente presente in quanto in caso di assenza non -2 A
esiste. ' '




6.3Ruota Fonica Albero Motore

Il Sistema di visione e realizzato per Veii c ar e | 6osci ||
|l 6i ntegrit”™ dedtaFanicdeht @&l bar sulmbéa oR

L6 An al iAngolazidre hverifita che la Ruota Fonica, durante la
rotazione, non abbia wundoscillazior
finestra di tolleranza prestabilita.

23



Il controllo prevedd 6 A n a laDeniaturarezificandoche la Ruota Fonica sia integra e non presenti alcun tipo di danno; cio e reso possibile tramite
analizzando | 6intero perimetro della dentatur a.

L Analisi della Spalla verifica che i lati della Ruota Fonica non
presentno sporgeze anomale.

L Analisi dellaTesta verifica che la parte alta della ruota Fonica non
presenti sporgenze anomale.

24



6.4Anelli e Guida Valvole TestaCilindri

Il Sistema di Visione e realizzato per verificare la presenza e la rottura
degli Andli e la presenza delle Guida Valvole sulla Testa Cilindri del
motore.

La Testa viene analizzata suddividendola in quattro Aree (a loro volta
divise in quattro Zone), quindi graficamente va sempre tenuto conto che

la telecamera scorrera tramite uno sld@tin | 6 i nt era super f i«
ciascuna area | 6esito.

L Analisi della Presenza Anelli verifica che sia effettivamente
presente.

L Analisi della Rottura Anelli veri fi ca | i
S

t e
analizzando | 6inpibmartia ar ea i

n
uddi

25



L Analisi della Presenza Guida Valvole verifica che sia

effettivamente presente. A di fferenza de el l o n
viene eseguito un controllo dell édintegrit?

Il Punto di Rifer i me netibbuonesltoddals pet t o - - W

controllo in quanto permette déseguirlo anche in presenza di g =

oscillazioni.

Nelle Aree 1, 2 e 3 il Punto di Riferimengaicercato nella parte destra

del | 6i mmagine, mentre nell 6Area 4 vien sini s

d

26



6.5Cuscinetti di Biella

Il Sistema di Visione e realizzato per verificare la presenza e la
poseione dei Cuscinetti di Biella del motore.

L Analisi dellaPresenzaverifica che sia effettivamente presente.

L Analisi dellaPoszionever i fica che sia posizionato all éinterno di
undarea prestabilita con un mar gine fissato sulla base
tolleranze.

S




6.6Marcatura Basamento Motore

Il Sistema di Visione € realizzato per verificare la corretetelle
stringhe e la qualitadi Marcaturadel Bas ament o Mot or e;
generatalal contollo OCV.

L OCV verificache la Marcaturaia corretta e leggibileasandosi sulla
parametrizzazione della funzione stessa facendo si che tale controllo
riescaanche in condizioni didndo irregolaredovuto alla lavorazione

del prodotto oppure alla presenza di acqua o impurita.




6.7Pattini e Catena della Distribuzione

Il Sistema di Visione e realizzato per verificare che il montaggio dei
Pattini e della @tena sul lato Distribuzione dei Motduro4 & Euro5

sia avvenuto in modo corretto. Questo controllo & gtedtizzato con
Telecameraa col or i . Léintera Area del |l
due parti € controllata con telecameisidte.

Camera 2 - Pattino Catena Zona Alta
v Active [~ Online I~ Live  Address: I; ;

L Analisi dei Pattini verifica che il montaggio avvenga in modo
corretto facendo un riconoscimento del colore abbinato alla tipologia del
Motore Euro4 oppure Euro5.
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L Analisi ddla Catena verifica che il montaggio della Cata avvenga
in modo corretto andando ad individuare la maglia dorata presente nella
Catena del motore Euro5.
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atena con I\Aaglia Dorata
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6.8 Lettura BarCode Basamento Motore

Il Sistema di Visione e realizzato pégacquisizionedel BarCode
applicato sul BasamentdNel caso in cui la lettura vada a buon fifee,
funzione ReadlDCodegeneraun esib Lettura OKseguito dal codice
letto.
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